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Appendix – A: Blueprint forAchievement Test-I

 

Table 1 

Type of Que. 
no. of 

Que.  

Marks 

(per Que.) 

Total no. 

of Que. 
Total 

M.C.Q. 1 1 22 22 

One line 2 1 10 10 

SA (Match and 

blank) 
3 2 5 10 

LA 4 4 2 08 

Total 50 

 

 

Table 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3 

Ch. 

No. 

Knowledge Understanding Application H O T (Skills) Total 

No. Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

7 1 - - - 1 1 - 1 2 1 1 - - - - - 10 

8 2 1 - - 1 1 - - 2 1 1 - - - 1 - 10 

9 1 - 0 - 2 1 - - 2 1 1 - -  - - 10 

10 1 - - - 2 1 - - 2 1 1 - - - - - 10 

11 1 1 -  2 - - - 2 1 -  - - - 1 10 

Total 08 16 18 08 50 

Ch. 
Que. No. 

Total 
Q 1 Q 2 Q 3 Q 4 

7 4(4) 2(2) 1(2) 1(4) 10 

8 4(4) 2(2) 1(2) - 10 

9 5(5) 2(2) 1(2) - 10 

10 5(5) 2(2) 1(2) - 10 

11 4(4) 2(2) 1(2) 1(4) 10 

Total  22 10 10 8 50 
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Note: in ‘()’ marks is for optional question marks. 

Appendix – B  Blueprint for Achievement test (II –V) 

Achievement Test (2-5) 

Type of 

Que. 

no. of Que. 
Marks (per 

Que.) 
Total Marks 

Total 

K U A S K U A S K U A S 

M.C.Q. 1 2 2 0 1 2 2 0 1 2 2 0 5 

One line (B) 2 1 2 0 2 1 2 0 2 1 2 0 5 

SA  (C) 2 2 2 0 0 0 0 0 4 4 4 0 12 

LA (D) 0 0 1 1 0 0 4 4 0 0 4 4 8 

Total 30 
 

Note: K= Knowledge, U= Understanding, A= Application, and S= Skills 
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Appendix – C  Blueprint of Achievement Test VI

Table 1 

Type of Que. 
no. of 

Que.  

Marks 

(per Que.) 

Total no. 

of Que. 
Total 

Blank, Pairing,  

True False  (A) 
4+4+4 1 4+4+4 12 

M.C.Q.+ One line 

(B) 
4+4 1 4+4 08 

SA  (C) 4 2 8 08 

LA (D) 4 3 4 12 

EA (E) 2 5 2 10 

Total 50 

 

Table 2 

 

Table 3 

Ch. 

No. 

Knowledge Understanding Application H O T (Skills) Total 

No. Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

4 0+1+0 - -   1+0+1 - 1 1  - 1+1 - -  - - - - 1 15 

7 0+1+0     0+0+1 1+1 1 -  1+0+0 -  1 (1) - - - - - 10(5) 

13 - 0+1    1+1+0 - - -  0+0+1 1+0 1 1 1 - - - - - 15 

14 1+0+0 0+1    0+1+1 0+1 - 1   - 1   - - - - - 10 

Total 5 20 20(5) 5 50 

Note: in ‘()’ marks is for optional question marks.

Ch. 
Que. No. 

Total 
Q 1 Q 2 Q 3 Q 4 Q 5 

4 1+1+1 1+1 1 1 1 15 

7 1+1+1 1+1 1 1 1 15 

13 1+1+1 1+1 1 1 (1) 15(5) 

14 1+1+1 1+1 1 1 0 10 

Total  12 08 08 12 10(5) 50(5) 
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Appendix –D Achievement Test-1 

Researcher  Guide 

Ashok Nakum   Prof. R. S. Mani 

યવામણવલજ્ઞાન 

 

વભમ : 2 કરાક         કરુ ગણુ: 50 

નોંધ: ભાગ્મા ભુજફ ફધા પ્રશ્ન૊ના પયજીમાત જલાફ આ઩૊.  

પ્ર. 1: નીચેના આ઩રેા લકૈલ્પ઩કપ્રશ્ન૊ના મ૊ગ્મ લ્લકપ઩ ઩વદં કયી જલાફ આ઩૊.  (1 ગુણ) 

1) કમુ દ્રાલણ વોથી ઓછંુ ફેલ્ઝક શળ?ે 

અ) રાઇભ   ફ) પ૊ર્મભક એલ્વડ   ક) ભેલ્રટીન   ડ) ઩ેપ્વીન  

2) નીચેના ઩ૈકી કમ૊ ઩દાથથ પ્રલ્તએલ્વડ છે? 

અ) રાઇભ   ફ) પ૊ર્મભક એલ્વડ   ક) ભેલ્રટીન   ડ) ઩ેપ્વીન  

3) કમુ લ્લધાન ખ૊ટ ુછે? 

અ) ભા઩ક્રભ એવ. ઩ી. એર. વ૊યેન્વન ેયજુ કમો શત૊ ફ) ભા઩ક્રભ 0 થી 14 આંક વધુી લ્લસ્તયેર૊ છે.  

ક) ભા઩ક્રભ લ્ફનજરીમ દ્રાલણ૊ ન ેજ રાગ ુ઩ડ ેછે.          ડ) ભા઩ક્રભ ભાત્ર જરીમ દ્રાલણ૊ને જ રાગુ ઩ડ ેછે.  

4) ફેઇઝની ધાતુ વાથે પ્રક્રક્રમા થઇ કમ૊ લામુ ઉત્઩ન્ન થામ છે? 

અ) કાફનં ડામૉક્વાઇડ  ફ) ડામ ઓલ્ક્વઝન  ક) ડામશાઇડ્ર૊જન   ડ) ડામનાઇટ્ર૊જન  

5) નીચેના ઩ૈકી કઇ લ્ભશ્રધાતુ છે? 

અ) ગેલ્રમભ  ફ) 24 કેયટે વ૊નુ ં  ક) 22 કેયટે વ૊નુ ં  ડ) લ્વપલય  

6) નીચેના ઩ૈકી કઇ કેલ્પળનેળન યાવમલ્ણક પ્રક્રક્રમાની ની઩જ છે? 

અ) ZnO + SO2  ફ) HgO + SO2  ક) Fe + CO2 ડ) ZnO + CO2 

7) કઇ પ્રક્રક્રમા દ્રાયા ધાત ુઓક્વાઇડ ભાંથી ધાતુ ભે઱લી ળકામ છે? 

અ) પ્રલાશીકયણ  ફ) ક્રયડ્કક્ળન  ક) બૂજંન  ડ) કેલ્પળનેળન  

8) કઇ પ્રક્રક્રમા દયલ્ભમાન વાભાન્મ વજં૊ગ૊ભાં H2લામુ ઉત્઩ન્ન થત૊ નથી? 

અ) ધાત ુ+ H2SO4 ફ) ધાતુ + HCl   ક) ધાતુ + HNO3  ડ) ધાતુ +઩ાણી  
9) કમ૊ લામુ દશનળીર છે? 

અ) H2  ફ) CO2  ક) SO2  ડ) NH3 

10) અધાતનુી ભંદ એલ્વડ વાથ ેયાવમલ્ણક પ્રક્રક્રમાથી કઇ ની઩જ ભ઱ે છે? 

અ) O2લામુ ફ) H2લામુ ક) ધાત ુશાઇડ્ર૊ક્વાઇડ ડ) પ્રક્રક્રમા થતી નથી 

11) આ઩ેરી યાવમલ્ણક પ્રક્રક્રમાની ની઩જકઇ છે?  
S(S)+ H2 (g)       ? 

અ) HS2  ફ) H2S   ક) H2S2  ડ) H2SO4 
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12) નીચેના ઩ૈકી કમ૊અધાતુ ચ઱કાટ ધયાલે છે? 

અ) C     ફ) S    ક) N    ડ) I 

13) ઇલ્થનનું આણ્લીમ વતૂ્ર કમુ છે? 

અ) C2H6 ફ) C2H2 ક) C2H4 ડ) CH4 

14) ઇલ્થનનીHCl વાથે પ્રક્રક્રમા કયલાથી કઇ ની઩જ ભ઱ે છે? 

અ) લ્ભથાઈર ક્ર૊યાઇડ  ફ) ઈથાઇર ક્ર૊યાઇડ     
ક) ઈથાઇર ક્ર૊યાઇડ ડ) ઈલ્થન શાઇડ્ર૊ક્ર૊યાઇડ  

15) આપકનેનુ ંવાભાન્મ વતૂ્ર કમંુ છે? 

અ) CnH2n ફ) CnH2n+2 ક) CnH2n-2 ડ) CnH2n+4 

16) નીચેના ઩ૈકી કમ૊ વંતૃપ્ત શાઇડ્ર૊કાફથન છે? 

અ) C4H6 ફ) C5H8 ક) C6H6 ડ) C6H10 

17) બ્મુટેનના ઩ૈકી લ્લશાઇડ્ર૊જનીકયણ ભાં કઇ ની઩જ ભ઱ે છે? 

અ) બ્મુટને ફ) ઈથાઇર  ક) બ્મુટીન  ડ) પ્ર૊઩ને 

18) કાફોલ્ક્વલ્રક એલ્વડ કમ૊ ક્રક્રમાળીર વભૂશ ધયાલે છે? 

અ) >C=O ફ) -COOH ક) -CHO ડ) -OH 

19) ઈથાઇર ઈથને૊એટભા ંનીચેના ભાથંી કમ૊ ક્રક્રમાળીર વભૂશ યશેર૊છે? 

અ) >C=O ફ) -COO- ક) -O- ડ) -OH 

20) કમાંક્રક્રમાળીર વભશૂનુ ંવંમ૊જન ઓછભાં ઓછા 3 કાફનં ઩યભાણુ ધયાલે છે? 

અ) >C=O ફ) -COOH ક) -C-O-C- ડ) -CHO 

21) નીચેના ભાથંી કમ૊ ફામ૊઩૊લ્રભયનથી? 

અ) પ્ર૊ટીન ફ) ઩૊લ્રવેકેયાઈડ  ક) ઩૊લ્રસ્ટાઈયીન  ડ) ન્મુલ્ક્રકએલ્વડ 

22) કમ૊ ક્રક્રમાળીર વભૂશ ક્રડટયજન્ટભા ંયશેર૊ છે? 

અ) –CH3COO-Na+ ફ) –SO3
-Na+ ક) Na+Cl- ડ) –NO3

-Na+ 

Q.2 નીચનેા પ્રશ્ન૊ના એક લાક્મભા ંજલાફ રખ૊.     (1 ગુણ) 

1) આશેલ્નમવ એલ્વડ અને આશેલ્નમવ ફેઇઝના ંફ ેનાભ રખ૊. 
2) નીચે આ઩ેરી યાવામલ્ણક પ્રક્રક્રમા ઩ૂણથ કય૊. 

AgNO3 (aq) + NaCl (aq)   ? 

3) લ્ભશ્રધાતનુાં ફ ેઉદશયણ રખ૊. 
4) એન૊ક્રડક ઩ંક એટરે ળુ?ં 
5) એભ૊લ્નમાના જરીમ દ્રાલણની લ્રટભવ ઩ત્ર ઉ઩ય અવય જણાલ૊. 
6) શેફય ઩ધ્ધલ્તથીએભ૊લ્નમા લામુના ઉત્઩ાદન ભાં ક્મા ફ ે઩દાથો  પ્રલધથક૊ તયીકે લત ેછે? 
7) લ્ભથને અણુ ન૊ બોલ્ભલ્તક આકાય દ૊યી તેભા ંCની વંમ૊જક્તા જણાલ૊. 
8) જ઱લામુ ક૊ન ેકશ ેછે? 
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9) ભ૊ન૊ભય ક૊ન ેકશે છે? 
10) CH3CH2COOH નુ ંIUPAC નાભ રખ૊. 

Q.3 નીચનેા પ્રશ્ન૊ના ટુકંભા ંજલાફ રખ૊.      (2 ગુણ) 

1) ZnS અન ેZnCO3નુZંnO ભાં રૂ઩ાંતય કયલાની પ્રક્રક્રમાનુ ંનાભ જણાલી યાવામલ્ણક પ્રક્રક્રમા રખ૊.  
2) નીચે આ઩ેરી યાવામલ્ણક પ્રક્રક્રમા ઩ૂણથ કય૊. 

i. ?+ H2O(l)  H2SO4 (aq) 
ii. Zn(s) + H2O(g)    ZnO (g)   +   ? 

3) વભઘટકતા એટ્રે ળુ?ં બ્મુટનેભાં વભઘટકતા વભજાલ૊. 
4) નીચે આ઩ેરી યાવામલ્ણક પ્રક્રક્રમા ઩ૂણથ કય૊. 

i. Ca(OH)2 (aq)+ CO2 (g)  ? 
ii. BaCl2(aq) + H2SO4 (aq)       ? 

5) ઈલ્થનભાંથી ઈથને૊રની ફનાલટ અન ેતેના ઉ઩મ૊ગ૊ રખ૊. 
 

Q.4 નીચનેા પ્રશ્ન૊ના લ્લસ્તાયભા ંજલાફ રખ૊.      (4 ગુણ) 

1)શાઇડ્ર૊કાફથનનું C-C ફંધના આધાયે લગીકયણ કય૊. 
2)  આશેલ્નમવ એલ્વડએટરે ળુ?ં0.01 M દ્રાલણની pOH ગણ૊.  

  All the Best 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

140 
 
 

 

Appendix – E Achievement Test: 2 

Researcher  Guide 

Ashok Nakum   Prof. R. S. Mani 

યાવામણણક ફધંન ઄ને અણ્લીમ યચના 

વભમ: 1 કરાક         કુર ગણુ: 30 ગણુ 

પ્રશ્ન 1 : નીચે અ઩ેરા પ્રશ્નોના મોગ્મ વલકલ્઩ ઩વદં કયી રખો.   (દયેકનો 1 ગણુ) 

1) વૌથી લધાયે ધ્રલુીમ ઄ણ ુ______ છે. 

a) SF4  b) SiF4 c) XeF4  d) BF3 

2) નીચેનાભાથંી ક્યા ફધંની ફધં રફંાઇ વૌથી લધાયે છે? 

a) HF  b) HCl   c) HBr  d) HI 

3) પ્રો઩ાડાઇનભા ંકાફબન ઩યભાણઓુ....... 

a) sp3 ઄ને sp વકંયણ ધયાલે છે.  B) sp ઄ને sp2 વકંયણ ધયાલે છે 

c) ભાત્ર sp2 વકંયણ ધયાલે છે d) ભાત્ર sp વકંયણ ધયાલે છે 

4) નીચેનાભાથંી કયુ ં઄રગ છે? 

a) S8  b) H2SO3 c) H2SO4 d) H2S 

5) નીચેનાભાથંી કમા ઄ણભુા ંકાફબન જુદા જુદા વકંયણ ધયાલે છે? 

a)        b)  c)   d)   

પ્રશ્ન ૨: નીચેના પ્રશ્નોના એક લાક્યભા ંજલાફો રખો.           (દયેકનો 1 
ગણુ) 

1) ધ્રલુીમ વશવમંોજક ફધં કોને કશલેામ છે? ઈદાશયણ રખો. 
2) H2O ભા ંકક્ષકોન ુવવંભશ્રણ અકૃવિ દોયો. 
3) ClF3 ઄ણનુો અકાય ઄ને ઄ણ ુપ્રકાય જણાલો. 
4) BeBr2ભા ંકય ુવકંયણ જોલા ભ઱ે છે?  

5) નીચેના ફધંાયણોના ંવસં્઩દંન દળાબલો. 
a) SO2 b) NO3

- 

પ્રશ્ન ૩: નીચેના પ્રશ્નોના ટૂંકભા ંજલાફો રખો.                      

(દયેકનો 2 ગણુ) 

1) O2 ઄ણનુો ફધં ક્રભાકં ગણો. 
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2) આંિઃ અણ્લીમ શાઇડ્રોજન H-ફધં વભજાલો. 

3) O2
+઄ને O2

-ના ફધં ક્રભાકં ગણો. 

4) NO3
-
 , NO2 , NO2

-઄નેNO2
+ ઄ણઓુભા ંફધં ક્રભાકં જણાલો. 

5) NaF, NaCl, NaSO3઄ને Ca(OH)2઄ણઓુના વશવમંોજક ફધં દળાબલો. 
6) Pઈતે્તજીિ ઄લસ્થાભા ંઇરેક્ટ્રોન યચના ઄ને Cl2 ભા ંCl ની અણ્લીમ ઇરેક્ટ્રોન યચના રખો. 

પ્રશ્ન ૪: નીચેના પ્રશ્નોના વવલસ્િાય જલાફો રખો.            (દયેકનો 

4 ગણુ) 

1) Be-Hફધં ધ્રલુીમ છે િેભ છિા ંBeH2 ઄ણ ુદ્ધિધ્રલુ ચાકભાત્રા શનૂ્મ ળા ભાટે છે? વભજાલો. 

2) અણ્લીમ કક્ષકલાદનો ઈ઩મોગ કયીને વભજાલો કે Be2઄ણ ુ઄સ્સ્િત્લ ધયાલિો નથી. 
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Appendix – F Achievement Test – 3 

Researcher  Guide 

Ashok Nakum   Prof. R. S. Mani 

વતંરુન(Equilibrium) 

 

વભમ: 1 કરાક                કુર ગણુ: 

30 ગણુ 

 

પ્રશ્ન 1 : નીચે અ઩ેરા પ્રશ્નોના મોગ્મ વલકલ્઩ ઩વદં કયી રખો.   (દયેકનો 1 ગણુ) 

1) વતંરુાને ફાષ્઩ીબલનનો દય ઄ને વઘંનનનો દય કેલો શોમ છે. 

a) વભાન દય B) ઄વાભાન દય      c) ફાષ્઩ીબલન નો દય લધાયે      d) વઘંનન 

નો દય 

2) નીચેના ભાથંી જરીમ દ્રાલણભા ંદ્રવ્મિા  ભાટે કમો વાચો ક્રભ છે ? 

a) ZnS>Na2S>CuS       b) Na2S>CuS>ZnS      

c) CuS>ZnS>Na2S   d) Na2S>Zn>CuS  

3) ફપય દ્રાલણભા ંB- ઄ને HBની વાદં્રિા વભાન શોમ, દ્રાલણનો Kb 10 x 10
-10 િો દ્રાલણની pH 

જણાલો. 

a) 7    b) 14   c) 4  d) 10 

4)       G ઊણ શોમ િો પ્રક્રક્રમા_____________ક્રદળાભા ંશળે ? 

a) સ્લમસં્ુક્રયિ ઄ને ઩યુોગાભી  b) સ્લમસં્ુક્રયિ ઄ને પ્રવિગાભી   

c) ણફન સ્લમસં્ુક્રયિ ઄ને ઩યુોગાભી d) ણફન સ્લમસં્ુક્રયિ ઄ને પ્રવિગાભી 

5) નીચેના ભાથંી ક્ુ ંવૌથી ઓછં લઆુવ ફેઆઝ છે? 

a) OH-  b) NH3  c) BF3  d) H2O 

પ્રશ્ન 2 : નીચેના પ્રશ્નોના એક લાક્યભા ંજલાફો રખો.       (દયેકના ં1 ગણુ) 

1) વતંરુનને ગવિળીર વતંરુન ક્યાયે કશલેામ છે? 

2) વલ઴ભાગં વતંરુન એટરે શુ ં?. ઈદાશયણ અ઩ો. 
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3) H૩O
+઄ને HF એ ક્યા ંએવવડ છે? 

4) ઩ાણી નો અમનીકયણ ઄ચ઱ાકં ઄ને pH લચ્ચે વફંધં દળાબલો. 

5) ઩ોરીપ્રોટીક ઄ને ડામ પ્રોટીકના ંએક-એક ઈદાશયણો રખો. 

પ્રશ્ન 3 : નીચેના પ્રશ્નોના ટૂંકભા ંજલાફો રખો.      (દયેકના ં2 ગણુ) 

1) ઈદ્દી઩કની ઄વય ઈદાશયણ અ઩ી ટૂંકભા ંરખો. 

2) વનફબ઱ ફેઆઝનુ ંઅમનીકયણ ઈદાશયણ વાથે વભજાલો. 

3) વતંરુન ઈ઩ય િા઩ભાનની ઄વય રખો. 

4) ટૂંકનોંધ રખો : pHભા઩ક્રભ. 

5) Ka ઄ને Kb લચ્ચેનો વફંધં િાયલો. 

6) CH૩COOHનાફંપય દ્રાલણ ફનાલલા ંભાટે શને્ડયવન-શવેરફેકનુ ંવભીકયણ રખો. 

પ્રશ્ન 4 : નીચેના પ્રશ્નોના વલસ્તિૃભા ંજલાફો રખો.           (દયેકના ં4 ગણુ) 

1) પ્રલાશી–ફાષ્઩ વતંરુન ઄ને ઘન- ફાષ્઩ વતંરુન ઈદાશયણ વાથે વભજાલો. 

2) HFનો અમનીકયણ ઄ચ઱ાકં 3.2 x 10-4 છે. HF નો િેના 0.02 M દ્રાલણભા ંવલમોજન અંળ 

ગણો.દ્રાલણભા ંશાજય ફધીજ સ્઩ીવીઝ (H૩O
+,F-- ઄ને HF)ની વાદં્રિા ઄ને pH ગણો. 

  All the Best 
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Appendix – G Achievement Test: 4 

Researcher  Guide 

Ashok Nakum   Prof. R. S. Mani 

શાઆડ્રોકાફબન 

 

વભમ: 1 કરાક           કુર ગણુ: 30 

ગણુ 

 

પ્રશ્ન 1 : નીચે અ઩ેરા પ્રશ્નોના મોગ્મ વલકલ્઩ ઩વદં કયી રખો.     (1 ગણુ) 

1) નીચેનાભાથંી કયુ ં પ્રકે્ષ઩ણ ધયાલે છે? 

a) ગ્રસ્િ વોશોવબ b) વાિંક્રયિ વોશોવબ         c) ગ્રસ્િ ન્યભેુન  d) 

વાિંક્રયિ ન્યભેુન 

2) નીચેનાભાથંી ક્યો શાઆડ્રોકાફબન નથી? 

a) CH4  b) C2H2  c) C2H6O  d) C2H4 

3) C6H5-CH=CH-CH3ની HBr વાથે પ્રક્રક્રમા કયિા ંભ઱િી ની઩જ _____________ ફને છે? 

a)C6H5-CH(Br)-CH2-CH3 B)C6H5- CH2-CH2-CH3 

c) d)  

4) નીચેનાભાથંી કમો o, p વનદેળક વમશૂ નથી? 

a) -CH3 b) –NHCOCH3 c) -OCH3 d) –NO2 

5)   ફેન્ઝીનની ક્ટ્રોયો વભથેન વાથે વનજૉ઱ –AlCl3 શાજયીભા ંકયિા કઇ ની઩જ ભ઱ે છે? 

a) ક્ટ્રોયો ફેન્ઝીન b) વભથાઇર ફેન્ઝીન c) વભથેન શરેાઆડ d) વામકરો શપે્ટેન  

  

પ્રશ્ન 2 : નીચેના પ્રશ્નોના એક લાક્યભા ંજલાફો રખો.       (1 ગણુ) 
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1) C2H5-CH(Br)-C2H5 નુ ં IUPAC નાભ અ઩ો. 

2) યવામણણક વલસ્થા઩ન પ્રક્રક્રમા કોને કશલેામ? 

3) ફેન્ઝીનની ધભુામભાન વલ્પરકુ્રયક એવીડ વાથે યવામણણક પ્રક્રક્રમા કયિા ંકઇ ની઩જ ફને છે? 

4) હ્યકેુરનો વનમભ રખો . 

5) પ્રો઩ીનની ડામશરેોજન વાથે પ્રક્રક્રમા થઆ ફનિી ની઩જનુ ંIUPAC નાભ રખો. 

પ્રશ્ન 3 : નીચેના પ્રશ્નોના ટૂંકભા ંજલાફો રખો.        (2 ગણુ) 

1) મોગળીર પ્રક્રક્રમાના ફે ઈદાશયણ રખો. 
2) ફધંાયણીમ વભઘટકિા વભજાલો. 
3) અલ્કેનની ફનાલટ રખો. 
4) વભથેનની શરેોજીનેળનની ક્રક્રમાવલવધ રખી. 
5) ઄વતંપૃ્િ શામડ્રોકાફબનભા ંબૌવભવિક વભઘટકિા વભજાલો. 
6) ફેન્ઝીનનુ ંનાઇરેળન રખો.   

પ્રશ્ન 4 : નીચેના પ્રશ્નોનો વવલસ્િાય જલાફ રખો.               

(4 ગણુ) 

1) ફેન્ઝીનના યવામણણક ગણુધભો રખો.  

2) ટૂંકનોંધ રખો : અલ્કીનની ફનાલટ  

 

 

  All the Best 
 

 

 

 

 



 

 

146 
 
 

 

Appendix – H Achievement Test–5 

Researcher  Guide 

Ashok Nakum   Prof. R. S. Mani 

઩માબલયણીમ યવામણવલજ્ઞાન 

 

વભમ: 1 કરાક        કુર ગણુ: 30 ગણુ 

 

પ્રશ્ન 1 : નીચે અ઩ેરા પ્રશ્નોના મોગ્મ વલકલ્઩ ઩વદં કયી રખો.        (1 

ગણુ) 

1) નીચેના ભાથંી ક્યો લાય ુગ્રીનશાઈવ લાય ુછે? 

a) N2O b)SO3  c)NO2  d)CO 

2) કઇ pH લાળં લયવાદી ઩ાણીનો નમનૂો એવવડ યેન કશી ળકામ ? 

a) 6.1 pH  b)4.2 pH  c)7 pH  d)5.8 pH 

3) ફ્રોયીડ અમનની ઩ાણીભા ંકઇ ભશત્તભ વાદં્રિા ગ્રાહ્ય છે ? 

a) 1ppm  b)5ppm c)25ppm d) 100ppm  

4) કમો જૈલ-઄વલઘટનીમ   ઔધોણગક કચયો કશલેામ ? 

a) સ્ટીર પ્રાન્ટનો કચયો   b) ઩઩ેય વભરનો કચયો   

c) ટેક્ષ્ટાઇર વભરનો કચયો  d) કોટન વભરનો કચયો   

5) નીચેના ભાથંી કમો પ્રાથવભક પ્રદૂ઴ક છે? 

a) O3  b)SO2        c)SO3 d) PAN  

પ્રશ્ન 2 : નીચેના પ્રશ્નોના એક લાક્યભા ંજલાફો રખો.      (1 ગણુ) 

1) લયવાદી ઩ાણીની pH ક્યા ંપ્રદૂ઴ક લાયનુા કાયણે લધે છે? 

2) ઩ીલાના ઩ાણીભા ંનાઇરેટની ભશત્તભ વીભા કેટરી છે? 

3) ઈદ્યોગોભા ંળીિક િયીકે લ઩યાિા ઩ાણીથી કયુ ંપ્રદૂ઴ણ થામ છે? 

4) ઓઝોન સ્િયનુ ંખડંન ક્યા ંલાયથુી થામ છે? 
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5) BOD એટરે શુ?ં 

પ્રશ્ન 3 : નીચેના પ્રશ્નોના ટૂંકભા ંજલાફો રખો.      (2 ગણુ) 

1) ઓઝોન સ્િયનુ ંવનભાબણ રખો. 

2) પ્રકાળ યાવામણણક ધમૂ્ર-ધમુ્ભવની ઄વયો રખો. 

3) ટંુકભા ંજલાફ રખો: વલ્પયના ઓક્ટ્વાઇડ પ્રદૂ઴કો. 

4) ક્રશભોગ્રોફીન વાથે કાફબન ભોનોક્ટ્વાઆડ જોડાઇને કયુ ંસ્થામી વકંીણબ ફનાલે છે? 

5) કીટનાળકોને ળા ભાટે પ્રદુ઴કો કશ ેછે? 

6) ટંુકનોંધ રખો:  ગ્રોફર લોવભિંગ. 

પ્રશ્ન 4 : નીચેના પ્રશ્નોના વલસ્તિૃભા ંજલાફો રખો.      (4 ગણુ) 

1) યજકણ પ્રદૂ઴કોનુ ંલગીકયણ કયો. 

2) ઩ીલાના ઩ાણીના આંિયયાષ્રીમ ધોયણો કોઇ ઩ણ ત્રણ િત્લો ભાટે રખો. 
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Appendix – I Achievement Test-6 

Researcher  Guide 

Ashok Nakum   Prof. R. S. Mani 

યવામણવલજ્ઞાન 
 

વભમ : 2 કરાક         કરુ ગણુ: 50 

નોંધ: ભાગ્મા ભુજફ ફધા પ્રશ્ન૊ના પયજીમાત જલાફ આ઩૊.  

લ્લબાગ A 

પ્ર. 1(અ): નીચેની ખારી જગ્મા ઩યૂ૊.        (1 

ગણુ) 

1) NaClનાં આમનીકયણની પ્રક્રક્રમાભાં ઉષ્ભાનંુ  _________થામ છે. 
2) C2H2, C2H4 અને C2H6 ભાંથી C – H ફંધરંફાઈ_____ ભાં વોથી લધુ છે. 
3) પ્રકાળ યાવામણીક ધુમ્ભવ _____ ના રીધે થામ છે.  

4) HNO3ભાં આમનીકયણ ____ નાં ઈરેક્ટ્ર૊નને કાયણે થામ છે. 
પ્ર. 1(ફ): નીચનેા ં ખયા ખ૊ટા  રખ૊ .       (1 ગણુ) 

1) વપપય ડામ૊ક્વાઇડ અણુન૊ પ્રકાય A2B2છે. 
2) બ્મુટા-1,3-ડાઈનભાં યશેરા કાફથન ઩યભાણુનાં વંકયણ૊  sp, sp2, sp3  પ્રકાયના છે. 

3) વક્રક્રમ જથ્થાના લ્નમભ ભુજફ પ્રક્રક્રમાન૊ લેગ એ પ્રક્રીમાક૊ની વાંદ્રતાવભપ્રભાણભાં છે. 

4) એલ્વડલ઴ાથ એ જ઱ પ્રદૂ઴ણન૊ બફદુ સ્ત્ર૊ત છે. 

પ્ર. 1(ક): નીચનેા ં જ૊ડકા ં જ૊ડ૊ .       (1 ગણુ) 

અ       ફ 

1) CH૩CH2OHસ્થામીછે.    1)  ઇથાઇન  

2) C – H ફંધરંફાઈ વોથી લધુ   2) OH-- 

3) ટ્ર૊઩૊સ્પીમયન૊ ભુખ્મ પ્રદૂ઴ક    3)  ઈથેન  

4) રુઈવ ફેઇઝ લ્સ્઩વીઝ    4) નાઈટ્ર૊જનનાં ઓક્વાઈડ 

5)  H - ફંધ 

લ્લબાગ B 

પ્ર. 2(અ): નીચનેા આ઩રેા લકૈલ્પ઩કપ્રશ્ન૊ના મ૊ગ્મ લ્લકપ઩ ઩વદં કયી જલાફ આ઩૊. (1 ગણુ) 

1) નીચેના ઩ૈકી કમા વંમ૊જનભાં અષ્ટ્કના લ્નમભનુ ઩ારન થતુ નથી ? 
A) CH4     B) PCl5   C)  NH3  D)H2O 

2) નીચેના઩ૈકીકમંુવંમ૊જનભાકોલ્નક૊લલ્નમભઅનુવાયHBrવાથેપ્રક્રક્રમાકયતંુનથી. 

A) બ્મુટ-1-ઈન  B) બ્મુટ-2-ઈનC) ઩ેન્ટ-2-ઈન  D) પ્ર૊઩ીન  

3) પ્રક્રક્રમાA⇌B જ૊ અધથ઩ૂણથ થતી શ૊મ, ત૊ નીચેનાભાંથી કમ૊ લ્લકપ઩ વાચ૊ છે? 
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A) ∆G0> 0 B)∆G0< 0C) ∆G0 = 0 D)∆G0 = - RTlog2  
4) કમ૊ઔધ૊લ્ગકકચય૊ફામ૊ક્રદગ્રેડેફ઱નથી? 

A) સ્ટીર પ્રાન્ટ   B) ઩ે઩ય લ્ભર C) ક૊ટન લ્ભર   D)વુએઝ 

 

પ્ર. 2(ફ): નીચનેા આ઩ેરા અલ્ત ટૂકંજલાફી પ્રશ્ન૊ના ંજલાફ આ઩૊.          (1 ગણુ) 

1) BeF2& PH4
+ નાં રૂઇવ ફંધાયણ રખ૊. 

2) ઩ાયં઩ાક્રયક ધ્રુમ્ર-ધુમ્ભવ અને પ્રકાળયાવામણીક ધ્રુમ્ર-ધુમ્ભવ લચ્ચેન૊ ભુખ્મ તપાલત રખ૊.  
3) ઇથાઇનની ક્રયડક્ષન પ્રક્રક્રમા રખ૊. 

4) લ્નલ્શ્રત ઩યીલ્સ્થતીભાં પ્રણારીના ભા઩ી ળકામ એલા ગુણધભોભાં ળ૊ પેયપાય થામ છે? 

લ્લબાગ C 

પ્ર. 3: નીચનેા પ્રશ્ન૊ના ંટૂકંભા ંજલાફ આ઩૊.         (2 ગણુ) 

1) sp2 વંકયણ ઉદાશયણ આ઩ી વભજાલ૊. 
2) ઓઝ૊ન સ્તયના ક્ષમનની અવય૊ રખ૊.  
3) લ્રલ્થમભ અણુની આણ્લીમ ઈરેક્ટ્ર૊ન યચના રખી ફંધક્રભાંક ળ૊ધ૊.   

4) વભઘટકીકયણ એટરે ળું? વભજાલ૊. 

લ્લબાગ D 

પ્ર. 4: નીચનેા પ્રશ્ન૊ના ંટૂકંભા ંજલાફ આ઩૊.       (3 ગણુ) 

1) 10-9M વાંદ્રતા ધયાલતા દ્રાલણની pH અને તેન૊ આમનીકયણ અચ઱ાંક Kb ળ૊ધ૊. 
2) SF6 ભાં વંકયણ વભજાલ૊. 
3) ટુંકનોંધ રખ૊: ગ્રીન શાઉવ અવય.    

4) આપકેનની ફનાલટ રખ૊  

લ્લબાગ E 

પ્ર. 5: નીચનેા પ્રશ્ન૊ના ંટૂકંભા ંજલાફ આ઩૊.       (5 ગણુ) 

1) ફેન્ઝીનની યવામલ્ણક પ્રક્રક્રમાઓ રખ૊.  
અથલા 

O2 અણુની આણ્લીમ ઈરેક્ટ્ર૊ન યચના રખીને આણ્લીમ કક્ષક૊ના ળલ્ક્તસ્તય આરેખ દ૊ય૊. 

 
2) 13.8g N2O4 1L કદના પ્રક્રક્રમા ઩ાત્રભાં 300K તા઩ભાને રેલાભાં આવ્મ૊ અને વંતુરન પ્રાપ્ત થલા દીધંુ. 

N2O4(g)⇌    NO2(g) 

વંતુરાને કુર દફાણ 9.15 bar શતું. ત૊ Kc,Kpઅને વંતુરને આંલ્ળક દફાણ ળ૊ધ૊. 
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Appendix – J Reaction Scale 

Researcher  Guide 

Ashok Nakum   Prof. R. S. Mani 

Reaction Scale (પ્રલ્તબાલપ્રત) 

સચુના:નીચેનાઅ઩ેરાવલધાનોભાત્રનલી઄ધ્મમનપ્રક્રક્રમાદયવભમાનિભાયા઄નબુલોવલળેપ્રવિક્રક્રમાજાણલાભા
ટેજછે, િોમોગ્મવલકલ્઩નાખંાનભાખંયાનીવનળાનીકયો. 

ક્રભ વલધાનો શંભે
ળા

 

ભો
ટા

બા
ગે 

઄
લા

ય
-

નલ
ાય

 

ક્ય
ાયે

ક 
ક્ય

ાયે
મ 

નશ
ીં 

૧. યાવામણણક ફધંની યચના વલળેની પ્રવવૃત્ત કયલાનુ ંવારંુ ઄ને વય઱ રાગ્યુ ં.      

૨. ફધંન ઉજાબ વભજલા ભાટેની પ્રવવૃત્તભા ંભજા અલી .      

૩. ‘ત્રાજલાની ઄ને  ળાકભાકેટની ભડંી’ની પ્રવવૃત્ત લડ ેવતંરુન ભાટે વભાનિાનો ખ્મારની વભજ 

લગબભા ંકુતશુર ઩ભાડ ેએલી શિી. 

     

૪. ઩યાભાણ ુનમનુા લડ ે઩યભાણનુી વમંોજકિા ળોધલાભા ંયવ ઩ડયો .      

૫. ઩યભાણનુી વમંોજકિા ળોધલાભા ંથિી મશુ્કેરી નમનુા લડ ેવય઱ ફની.      

૬ યવામણણક વભીકયણ ઩ણ ત્રાજલાની જેભ ફનેં ફાજુ વભાન કયી ળકામ છે.      

૭. ઩યભાણથુી અમન ફનલાની ઄ને ઄ણનુા યાવામણણક સતુ્રની વાચી વભજ પ્રાપ્િ થઆ.      

૮. જાિે યવામણણક સતુ્રથી યાવામણણક પ્રક્રક્રમા ઩ણૂબ કયી ળકંુ છં.      

૯. વમશૂ(Group )ભાં યવામણણક ફધં ઄ને ફધંનાં પ્રકાય વશ વલદ્યાથીને ળીખલલી ળકંુ છં.       

૧૦. વમશૂના ઄ન્મ વભ્મો ઩ાવેથી ળીખલાનુ ંગમ્યુ ંછે.      

૧૧. યવામણણક વભીકયણ વભિોણરિ કયિા ંવમશૂના ંવશ વલદ્યાથીને ળીખલલી ળકંુ છં.      

૧૨. શાઆડ્રોકાફબનના નલા ં નલા ં ઄લ્કેન  ,અલ્કીન ,઄લ્કાઇન ઄ને એક્રયન ફધંાયણોના ભોડરેો 

વય઱િાથી ફનાલલાભાં ભજા અલી      .  

     

૧૩. અલ્કેન  ,અલ્કીન , અલ્કાઇન ઄ને એક્રયનની વાભાન્મ ફાફિો ઄ને જુદી ફાફિોના અધાયે 

જુદા ંજુદા ંવમશુભા ંલશેંચી અરેખ ફનાલાભા ંવય઱િા યશી. 

     

૧૪. ફધં િોડલો ઄ને નલો ફધં ફનલાની પ્રક્રક્રમા પ્રાસ્ટિસ્ટકના ઩યભાણ ુનમનૂાથી કયલાભા ંવય઱િા 
યશી. 

     

૧૫. અલ્કેનભાથંી અલ્કીન ઄ને અલ્કીનભાથંી અલ્કાઇનભા ં ઩ક્રયલિબન કયલાની યવામણણક 

પ્રક્રક્રમા અરેખ  લડ ેલધાયે વભાજ ઩ડી. 
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ક્રભ વલધાનો શંભે
ળા

 

ભો
ટા

બા
ગે 

઄
લા

ય
-

નલ
ાય

 

ક્ય
ાયે

ક 
ક્ય

ાયે
મ 

નશ
ીં 

૧૬. વલવલધ યાવામણણક શાઆડ્રોકાફબનભા ંવલવલધ ઄લકાળીમ ઄ને બૌવભવિક વભઘટકિા કયી ળકમો .
   

     

૧૭. શાઆડ્રોકાફબનભા ંફધં ઉજાબ િથા ફધંકોણ વય઱િાથી દળાબલી ળકંુ છં.      

૧૮. pp ભા઩ન કઇ કઇ જગ્મા ઈ઩ય થામ ઄ને ppનું ભશત્લ જાણ્મા ઩છી ગણિયી જાિે કયલાભાં 

લધાયે ભજા અલે છે .  

     

૧૯. કેટરીક યવામણણક પ્રક્રક્રમાઓથી થિા ં઩માબલયણના ંનકુવાનની ભાક્રશિી વલળે વમશૂના વભત્રો 
વાથે ચચાબ કયલી ગભી    . 

     

૨૦. યોજજિંદાજીલનભા ંઘણીફધી યવામણણક પ્રક્રક્રમા થિી શોમ છે, એ જાણલાભા ંયવ ઩ડયો .      

૨૧. અણ્લીમ ઇરેક્ટ્રોન યચના ફનલા ભાટેના ં સ્િબંલા઱ી પ્રવવૃત્તથી  અણ્લીમ ઇરેક્ટ્રોન યચના 
વાથી વભત્રો વાથે વશામક ફની રખલાભા ંયવ ઩ડયો. 

     

૨૨. અણ્લીમ ઇરેક્ટ્રોન યચના કેલીયીિે ફધં ફનાલે ઄ને ક્યા ંપ્રકાયનો ફધં ફનળે એ જાણલાનુ ં
યવપ્રદ રાગ્યુ.ં 

     

૨૩. અલ્કેન ઄ને અલ્કાઇનના ંકમો ફધં તટૂી ળકે િે કક્ષકો અધાયે વય઱િાથી કશી ળકામ .      

૨૪. ફેન્ઝીનભા ંનલો વમશૂ ક્યા ંજોડાળે એ વક્રક્રમિા વનદળબન પ્રવવૃત્ત થી વય઱િાથી કયી ળકામ.      

૨૫. ભોડરે લડ ેસ્ટેગડબ  ઄ને આક્ક્ટ્રપ્વ વયંચના વભજલી વય઱ રાગી .      

૨૬. નલી ઩િવિથી બણ્મા ઩છી યવામણવલજ્ઞાનની પ્રકયણની ઩યીક્ષાભા ંગણુ લધાયે અલે છે.      

૨૭. લગબખડંની ચચાબથી વલાયથી વાજં સધુી ભાયી અવ઩ાવ થિી ઘટનાઓભા ં કેલી કેલી 
યવામણણક પ્રક્રક્રમા થઆ શળે એવુ ં઄નભુાન કયી ળકંુ છં. 

     

૨૮. ભને વળક્ષક વાથે પ્રશ્નો ઩છૂીને લગબભા ંચચાબ કયલાભા ંડય રાગિો નથી .      

૨૯. હું યવામણવલજ્ઞાનના પ્રશ્નો વય઱િાથી વલ઴મ વળક્ષકને ઩છૂી ળકંુ છં.      

૩૦. અલા ંજ પ્રકાયની વળક્ષણ ઩િવિથી ફીજા વલ઴મભા ં઩ણ બણાલવુ ંજોઇએ.      

૩૧. નલી ઩ધ્ધવિથી યવામણવલજ્ઞાન બણલાભા ંભજા અલી શિી .      

૩૨. પ્રવ્રવૃિ દયમ્માન ભાયો લગબખડં ઘોંઘટીમો ઄ને લધ ુઈત્વાક્રશિ શિો.      

૩૩. યવામણણક ફધંનના ંવવધ્ધાિંને શાઆડ્રોકાફબનના ંવવધ્ધાિંો વાથે વાકં઱ી ળક્યો .      

૩૪. યાવામણણક વલજ્ઞાનના ંફધં ઄ને અણ્લીમ અકાયના ં વવધ્ધાિંને  વતંરુનના ં વવધ્ધાિંો વાથે 

વાકં઱ી ળક્યો. 

     

૩૫. ફધંનનાવંવધ્ધાિંો  ,વતંરુન નાવંવધ્ધાિંોલગેયે ઄ઘયા વવધ્ધાિંોને હું વય઱િાથી માદ યાખી 
ળક્યો . 
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Appendix K  Sample Lesson Plans 

Sample Lesson – I 

Unit: Chemical Bonding and Molecular Structure 

Topic: Chemical bonding  

Constructivist Strategy: Co-operative Learning Strategy 

================================================================= 

Material Required: Atomic model Charts (i.e., Na, Cl, O atomic model chat). Blank Paper, 

Atomic Ball-stick Model, and Photos of Molecules (model), Periodic Table. 

Learning Objectives 

At the end of this lesson student will be able to: 

 Explain the meaning of a bond, 

 Describe the Process of Chemical Bonding occurrence and 

 List out molecules from different periods of periodic table. 

Five E’s  

Instructional Model 

of Constructivism 

Suggested 

Activity 

Researcher Activity Student Activity 

Engage – 
(05 minutes) 

 

In this stage: 

 

 Researcher discovers 

what students know 

 Researcher 

stimulates the 

learner‟s curiosity. 

 

Charts showing 

and Questioning 
Researcher makes 

groups 4 to 5 students 

in the classroom. 

Researcher‟s questions 

the students: 

1) Do you know 1 to 20 

atoms name and its 

molecule? 

2) Write electronic 

configuration of Na, 

Cl, F, He, B atoms. 

 

 

3) Do you know about 

this diagram?  

4) Name them? 

 

5) Write chemical bond 

in F2 molecule. 

Students sit according 

to their groups. 

 

Students answering: 

 

1). Atoms are 

H,He,…,Ca, 

Molecules are H2O, 

CaO, LiH, etc. 

2). Na: 2,8,1 

      Cl: 2,8,7 

F: 2,7 

B: 2,3  

3).Atomic Diagram 

 

4).Na atoms‟ Atomic 

diagram 

5). F – F or F::F 
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Today let us try to 

know about Chemical 

Bonding. 

Researcher asks 

students to write the 

questions to be answer 

at the end. 

Students write 

questions 

1). What is the valance 

of Li
+ 

? 

2). Write down 

Chemical bonding in 

H2O and CaO 

molecules. 

3).How many 

elections in outer 

orbital of Cl atom. 

4).What is Octet rule? 

5). What is 

electrovalent bond? 

Explore – 
(10 minutes) 

 

In this stage:- 

 Students get 

experience 

themselves. 

 Students compare 

and get directly 

involved with what 

they think about 

Chemical Bonding 

with what they are 

actually observing. 

Videos and 

Animation of 

Chemical 

bonding 

Researcher shows the 

videos and animations 

of Chemical bonding 

through projector in the 

classroom. 

Students watch the 

videos and animation 

to compare what they 

think about Chemical 

Bonding with what 

they are actually 

observing in the video 

and animation. 

Explain – 
(10minutes) 

In this stage:- 

 

 Students get 

opportunity to 

connect their 

previous knowledge 

to make exact 

conceptual sense of 

Chemical Bonding. 

 Analysis and 

Explanation 

between 

groups. 

 Watching 

videos and 

animations. 

Researcher encourages 

the students to explain 

concepts and 

definitions of Kossel – 

Lewise Approach to 

Chemical Bonding in 

their words. 

 Students explain 

possible bonding 

from periods from 

periodic table about 

Chemical Bonding 

to other groups. 

 

 Students listen to 

others explanations. 

 

 Students listen to 

and try to compare 

the explanations of 

others about 

Chemical Bonding. 
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Elaborate – 
(15 minutes) 

 

In this stage:- 

 

 Students the 

concepts in new 

situations and relate 

their previous 

knowledge to new 

experience. 

Group 

discussion 

Answering the 

questions 

Researcher encourages 

the students to apply 

their understanding 

concept of Chemical 

Bonding in different 

period of periodic 

table. 

 Students use 

previous information 

and try to answer the 

questions raise in the 

beginning. 

 Students draw their 

conclusions about 

the Chemical 

Bonding between 

atoms from different 

period of periodic 

table. 

 Students observe 

others and give their 

explanations and 

compare it with 

others. 

Evaluation– 
(05 minutes) 

In this stage:- 

 On-going diagnostic 

process that allows 

the Researcher to 

determine if the 

learner has attained 

understanding of 

concepts and 

knowledge. 

Performance 

Assessment 
 Researcher assesses 

student‟s knowledge 

about Chemical 

Bonding. 

 Researcher looks for 

answers that show 

students have 

evidence for 

understanding and 

changing their 

previous thinking of 

the concept. 

 Researcher initiates 

students for group 

discussing to assess 

their learning. 

 Researcher asks open 

ended questions to the 

groups 

1).What is the meaning 

of Chemical Bonding? 

 

 

 

 

 

Students answer the 

open ended questions 

of the observing the 

videos and using 

previous knowledge. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1).A Chemical 

Bonding is a lasting 

attraction between 

atoms, ions or 

molecules that enables 

the formation of 

chemical compounds.  
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2).How does Chemical 

Bond formed? 

 

 

 

 

3). How does write 

Kossel – Lewise 

symbolic form of 

Chemical Bond? Give 

examples. 

2).Atoms is trying to 

reach the most stable 

at lowest energy state 

that positions atoms 

join together in one 

state.  

3). Li:H, :Ca::O 

 

Students evaluate their 

previous knowledge. 

 

 

 

 

Sample Lesson – II 

Unit: Equilibrium 

Topic: Equilibrium – Types of Physical Equilibrium 

Constructivist Strategy: Problem-Solving Strategy 

================================================================= 

Material Required:two plastic bottle (different diameter), plastic pipe, marine adhesive, 

Blue/red colour, Blank Paper, Atomic Ball-stick Model, and Photos of Molecules (model), 

conical flask, condenser, tap-water, burner. 

Learning Objectives 

At the end of this lesson student will be able to: 

 Explain the meaning of an equilibrium 

 Describe the Process of an equilibrium and 

 List out the Types and Describe the Process of physical equilibrium 
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Five E’s  

Instructional Model 

of Constructivism 

Suggested 

Activity 

Researcher Activity Student Activity 

Engage – 
(05 minutes) 

 

In this stage: 

 

 Researcher try to 

discovers what 

students know 

 Researcher 

stimulates the 

learner‟s curiosity. 

 

Plastic bottle 

joined by pipe 

from bottom, 

showing and 

filled with 

coloured water, 

Vapour, ice or 

small stones 

 

 Questioning 

Researcher makes groups 

4-5 students in the 

classroom. 

Researcher‟s questions 

the students: 

1) Do you know uses of 

weighing scale? 

2) Observed this bottles 

joined by pipe, what 

you observed? 

3) Do you know about 

evaporation?  

4) What do you call ice 

and water, ice and 

vapour these changes? 

Give materials/ 

substances and provide 

and apparatus. 

 

Today let us try to know 

in detail types of 

Physical Equilibrium. 

 

Researcher asks students 

to write the questions to 

be answer at the end. 

Students sit according 

to their groups. 

 

Students answering: 

 

1). Yes, vegetable 

yard, Jewellery Shop. 

2). Coloured water 

goes in to empty 

joined bottle. 

3).yes, water/liquid 

turns into vapour.  

4).yes, Ice turns in to 

water and water turns 

into vapour phase. 

 

Students gather 

information.  

 

 

 

 

 

Students write 

questions 

1). What is the state of 

ice, water, vapour? 

2). Write down 

examples of Solid-

liquid equilibrium.  

3).Explain with 

example Liquid –

Vapour equilibrium.  

Explore – 
(10 minutes) 

In this stage:- 

 Students get 

experience 

themselves. 

 Students compare 

Videos of 

Physical 

Equilibrium 

Researcher shows the 

videos of Physical 

Equilibrium through 

projector in the 

classroom. 

Students watch the 

videos to compare 

what they think about 

Equilibrium with what 

they are actually 

observing in the 

videos. 
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and get directly 

involved with what 

they think about 

Physical 

Equilibrium with 

what they are 

actually observing. 

List out reactions of 

substances and its 

conditions.  

Explain – 
(10minutes) 

In this stage:- 

 

 Students get 

opportunity to 

connect their 

previous knowledge 

to make exact 

conceptual sense of 

Physical 

Equilibrium. 

 Analysis 

and 

Explanation 

between 

groups. 

 Watching 

videos. 

Researcher encourages 

the students to explain 

concepts and definitions 

Physical Equilibrium in 

their words. 

 Students explain 

possible bonding 

from periods from 

periodic table about 

Physical 

Equilibrium to other 

groups. 

 Students listen to 

others explanations. 

 Students listen to 

and try to compare 

the explanations of 

others about 

Physical 

Equilibrium. 

Elaborate – 
(15 minutes) 

 

In this stage:- 

 

 

 Students the 

concepts in new 

situations and relate 

their previous 

knowledge to new 

experience. 

Group 

discussion 

Answering 

the questions 

Researcher encourages 

the students to apply 

their understanding 

concept of Chemical 

Bonding in different 

period of periodic table. 

 Students use 

previous information 

and try to answer the 

questions raise in the 

beginning. 

 

 Students draw their 

conclusions about 

the Physical 

Equilibrium between 

Liquid-Vapour, 

liquid-Gas, Solid- 

Liquid. 

 

 Students observe 

others and give their 

explanations and 

compare it with 

others. 
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Evaluation– 
(05 minutes) 

In this stage:- 

 On-going 

diagnostic process 

that allows the 

Researcher to 

determine if the 

learner has attained 

understanding of 

concepts and 

knowledge. 

Performance 

assessment 
 Researcher assesses 

student‟s knowledge 

about Physical 

Equilibrium. 

 Researcher looks for 

answers that show 

students have evidence 

for understanding and 

changing their previous 

thinking of the concept. 

 Researcher initiates 

students for group 

discussing to assess 

their learning. 

 Researcher asks open 

ended questions to the 

groups 

1).What is the meaning 

of Physical Equilibrium? 

 

 

 

2).How does Physical 

Equilibrium occur? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3). How does write 

Equilibrium in symbolic 

form? Give examples. 

Students answer the 

open ended questions 

of the observing the 

videos and using 

previous knowledge. 

 

 

 

 

 

 

 

1). The equilibrium 

which develops 

balance between 

different phases or 

physical properties of 

matter is called 

Physical equilibrium. 

In these processes, 

there is no change in 

chemical composition. 

2).Physical 

Equilibrium is the 

Equilibrium between 

phases or state of 

matter. When physical 

property (i.e. 

temperature, pressure, 

etc.) of matter change 

phase change of same 

compound phase and 

balance at one point in 

reaction environment.  

3). Reaction of 

compound A and B, 

A + B ⇌ C + D 

 

Students evaluate their 

previous knowledge. 
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Sample Lesson – III 

Unit: Environmental Chemistry 

Topic: Atmospheric Pollution: Troposphere pollution   

Constructivist Strategy: Collaborative and Co-operative learning Strategy 

Material Required: Blank chart paper, sketch-pen, photo of Atmosphere, photos of 

Atmosphere. 

Learning Objectives 

At the end of this lesson student will be able to: 

 Explain the meaning of pollution. 

 Explain the meaning of a pollutant. 

 List out the Types and Describe Atmospheric pollution and Tropospheric pollutants. 

Five E’s  

Instructional Model of 

Constructivism 

Suggested 

Activity 

Researcher Activity Student Activity 

Engage – 

(05 minutes) 

 

In this stage: 

 

 Researcher discovers 

what students know. 

 Researcher stimulates 

the learner‟s curiosity. 

 

Photos showing 

and Questioning 

Researcher makes groups 

of 4 to 5 students in the 

classroom. 

Researcher‟s questions 

the students: 

1) What do you mean 

by Environment? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Write different 

sphere of 

environments.  

 

3) Do you know 

atmosphere? 

 

Students sit according to 

their groups. 

 

Students answering: 

1).Environment means 

anything that surrounds 

us. It can be living or 

non-living things. It 

includes physical, 

chemical and other 

natural forces. Living 

things live in their 

environment. They 

constantly interact with 

it and adapt themselves 

to conditions in their 

environment. 

2). “Lithosphere” (land), 

“hydrosphere” (water), 

“biosphere” (living 

things), and 

“atmosphere” (air) 

3).the mixture of gases 

that surrounds the earth 
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4) Write types of 

Atmosphere.  

5)  
Researcher explains other 

sphere of atmosphere that 

A further region at about 

500 km above the Earth's 

surface is called the 

exosphere. 

 

Today let us try to know 

about Environmental 

Atmospheric pollution. 

4). The atmosphere is 

comprised of layers 

based on temperature. 

These layers are the 

troposphere, 

stratosphere, 

mesosphere and 

thermosphere.  

Explore – 

(10 minutes) 

 

In this stage:- 

 Students get 

experience themselves. 

 Students compare and 

get directly involved 

with what they think 

about Chemical 

Bonding with what 

they are actually 

observing. 

Videos of 

Atmospheric 

pollution. 

Researcher shows the 

videos of particle 

pollutants and Gases 

pollutants through 

projector in the 

classroom. 

 

 

 

Researcher provides 

chart papers and sketch 

pen and give direction.  

Students watch the 

videos to compare what 

they think about 

Atmospheric pollutions 

with what they are 

actually observing in the 

video and animation. 

 

Students read textbook 

and draw diagram in 

chart paper 

Explain – 

(10minutes) 

In this stage:- 

 

 Students get 

opportunity to connect 

their previous 

knowledge to make 

exact conceptual sense 

of Atmospheric 

pollution. 

 Analysis and 

Explanation 

between 

groups. 

 

Researcher encourages 

the students to explain 

concepts and definitions 

of Atmospheric Pollution 

in their words. 

 Students explain 

Atmospheric 

Pollution and 

tropospheric pollution 

to other groups. 

 

 Students listen to 

others explanations. 

 

 Students listen to and 

try to compare the 

explanations of others 

about Atmospheric 

Pollution. 

Elaborate – 

(15 minutes) 

 

In this stage:- 

 

 Students the concepts 

in new situations and 

Group 

discussion 

Answering the 

questions 

Researcher encourages 

the students to apply their 

understanding concept of 

Atmospheric Pollution of 

factory gases pollutants‟ 

effect on environment. 

 Students use previous 

information and try to 

answer the questions 

raise in the beginning. 

 

 



 

 

161 
 
 

 

relate their previous 

knowledge to new 

experience. 

 Students draw their 

conclusions about the 

factory gases 

pollutants‟ effect on 

environment. 

 Students observe 

others and give their 

explanations and 

compare it with others. 

Evaluation– 

(05 minutes) 

In this stage:- 

 On-going diagnostic 

process that allows 

the Researcher to 

determine if the 

learner has attained 

understanding of 

concepts and 

knowledge. 

Performance 

Assessment 
 Researcher assesses 

student‟s knowledge 

about Atmospheric 

pollution. 

 Researcher initiates 

students for group 

discussing to assess 

their learning. 

 Researcher asks open 

ended questions to the 

groups 

1).What do you mean by 

tropospheric pollution? 

 

 

 

 

 

 

 

 

2).What is effects of 

major gaseous 

pollutants? 

 

Students answer the 

open ended questions of 

the observing the videos 

and using previous 

knowledge. 

 

 

 

 

 

 

1). Tropospheric 

pollution arises due to 

presence of undesirable 

substances in the lowest 

layer of atmosphere. 

Oxides of sulphur, 

nitrogen, carbon, and 

hydrocarbons are the 

major gaseous 

pollutants.  

2). The major 

components of air 

pollution and are the 

main causes of 

environmental damage 

and many diseases, 

including cancer.  

 

Students evaluate their 

previous knowledge. 
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Sample Lesson – IV 

Unit: Hydrocarbon 

Topic: Hydrocarbon: Alkane 

Constructivist Strategy: Concept map  

================================================================= 

Material Required: Atomic model Charts (i.e. C, H, O, and N atomic chat). Blank Paper, Atomic 

Ball-stick Model, and Photos of Molecules (model). 

Learning Objectives 

At the end of this lesson student will be able to: 

 Explain the types of an C – C bond, 

 Describe the Profile of Methane and 

 List out molecules of alkane. 

Five E’s  

Instructional Model 

of Constructivism 

Suggested 

Activity 

Researcher Activity Student Activity 

Engage – 
(05 minutes) 

 

In this stage: 

 

 Researcher discovers 

what students know 

 Researcher 

stimulates the 

learner‟s curiosity. 

 

Atomic ball –

stick models (i.e. 

methane, ethane, 

propane, ethene, 

propene, butene, 

butane, etc.) 

showing and 

Questioning 

Researcher makes a 

group of 2 to 3 

students in the 

classroom. 

Researcher‟s questions 

the students: 

1) Do you know 

organic molecules 

name? 

 

2) Classified organic 

molecules bases on 

C – C, C=C, and C 

= C bonding in 

organic molecules. 

 

 

Today let us try to 

know about 

Hydrocarbon: Alkane. 

Researcher asks 

Students sit according 

to their groups. 

 

Students answering: 

1). Methane, ethane, 

propane, ethene, 

propene, butene, butane, 

etc. 

 

 

2). Students write in 

concept map of 

Organic molecules 

classification in three 

groups: a) Alkane b) 

Alkene, c) Alkyne. 

(Concept map-1) 

 

 

 

Students write 
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students to write the 

questions to be answer 

at the end. 

questions 

1). Draw shape of 

Methane molecules? 

2). Write down 

common Chemical 

Formula of Alkane. 

3). Write complete 

profile of Methane 

molecule. 

Explore – 
(10 minutes) 

In this stage:- 

 Students get 

experience 

themselves. 

 Students compare 

and get directly 

involved with what 

they think about 

Chemical Bonding 

with what they are 

actually observing. 

Videos and 

Animation of 

Chemical 

bonding 

Researcher shows the 

videos and animations 

of Chemical bonding 

through projector in 

the classroom. 

Students watch the 

videos and animation 

to compare what they 

think about Chemical 

Bonding with what 

they are actually 

observing in the video 

and animation. 

Explain – 
(10minutes) 

In this stage:- 

 

 Students get 

opportunity to 

connect their 

previous knowledge 

to make exact 

conceptual sense of 

Chemical Bonding. 

 Analysis and 

Explanation 

between 

groups. 

Researcher encourages 

the students to explain 

concept of Carbon 

chain in alkane, and 

Common formula of 

alkane and Profile of 

Methane in their 

words. 

 Students explain 

possible bonding 

between C – C to 

other groups. 

 Students listen to 

others explanations. 

 Students listen to 

and try to compare 

the explanations of 

others about 

Common formula of 

alkane and Profile 

of Methane. 

Elaborate – 
(15 minutes) 

 

 

 

 

 

 

Group 

discussion 

Answering the 

questions 

Researcher encourages 

the students to apply 

their understanding 

concept of Common 

formula of alkane and 

Profile of Ethane. 

 Students use 

previous information 

and try to answer the 

questions raise in the 

beginning. 
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In this stage:- 

 

 Students the 

concepts in new 

situations and relate 

their previous 

knowledge to new 

experience. 

 Students draw their 

conclusions about 

Common formula of 

alkane and Profile of 

Ethane. 

 Students observe 

others and give their 

explanations and 

compare it with 

others. 

Evaluation– 
(05 minutes) 

In this stage:- 

 On-going diagnostic 

process that allows 

the Researcher to 

determine if the 

learner has attained 

understanding of 

concepts and 

knowledge. 

Performance 

Assessment 

(Concept map 2) 

 Researcher assesses 

student‟s knowledge 

about alkanes and 

Profile of Methane 

and Ethane. 

 Researcher looks for 

map that shows 

students have 

evidence for 

understanding and 

changing their 

previous thinking of 

the concept. 

 Researcher initiates 

students for group 

discussing to assess 

their learning. 

Students fill-up the 

concept map of the 

Reading textbook and 

using previous 

knowledge. 

 

 

 

 

 

 

Students evaluate their 

previous knowledge. 
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  Concept map-1 

 

 

Alkene 

C = C 

Alkyne 

C = C 

Alkane 

C-C 

Chemical bond between C-C 

 

Molecules with C, H, O atoms 
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Concept Map 2 

Fill in the blanks in concept map 

 

 

 

 

 

 

 

Common 

formula of 

Alkane 

 

 

 

Common 

formula of 

Alkyne 

 

 

Common 

formula of 

Alkene 

 

 

Type of bond ( C-C) 

 

C3H8 

 Name of 

Compound 

-------------

- 

 No. of C 

atoms ___ 

 Or 

C_H

_ 

 Name of 

Compoun

d_______

___--------

---- 

 No. of C 

atoms  4 

 Or 
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Appendix – L : List of Experts 

Sr. 

no. 
Name Designation Qualification Institute / school Name 

1 Dr. Sudhir M. Tandel 

Temporary 

Assistant 

Professor 

PhD, MSc, 

M,Ed 

Department of Education, 

FEP, MSU 

2 Dr. N. D. Bharucha 
Associate 

Professor 

PhD, MSc, 

M,Ed 

M. B. Patel College of 

Education, VVN 

3 Dr. J. B. Patel 
Assistant 

Professor 

PhD, MSc, 

M,Ed 

M. B. Patel College of 

Education, VVN 

4 Mr. Pratik Kotecha 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. Gitanjali high school, Surat 

5 Mr. Dinesh Siroya 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. 

M. J. High School, 

Kapodra, Surat 

6 Mr. Piyush Patel 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. M.Ed. 

BAPS Swaminarayan High 

School, Bakarol 

7 Mr. Praful Bodar 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. 

Shree Styaprakash High 

School, Rajkot 

8 Mr. Pritesh B. Sheth 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. 

Shree S.L.Patel Saraswati 

Vidyalaya, Modasa 

9 Mrs. Kinnarib Paramar 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. M.Ed. 

Government Higher 

secondary School, Desar 

10 Mr. Dharmesh Makaana 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. 

Government Higher 

secondary School, Dabka 

11 Mr. B. N. Nayak 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. 

Shree Sawminarayan 

higher secondary school, 

Sector 23, G‟Nagar 

12 Ms. Hina N. Naik 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. 

Smt. I. N. Tekaravala high 

school, Surat 

13 Mr. Tatsat D. Barot 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc., M.Ed. 

Government Higher 

secondary School, Sanjeli 

14 Dr. Mahesh B. Darji 
Chemistry 

Teacher 

PhD, M.Sc. 

B.Ed. 

Sheth C. J. High School, 

Vadali 

15 Mr. Nikunj Patel 
Chemistry 

Teacher 
M.Sc. B.Ed. 

M. N. J. High School, 

Surat 
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Appendix – M Photographs 
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Chemistry lab information in control group (Previous knowledge) 
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Writing table.. 

  

Classification of Hydrocarbon 
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Balancing equation 
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Laboratory Equipments for Concentration concept  
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Group sharing experimental observation and result with the investigation  
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Peer Group learning 
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Think and share 
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Concept making in group 

 

Learning characteristics in concept map 
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Peer Cooperation in learning 
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Preparing concept for c-c bond types of molecular 
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Model for conformation 
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Collaboration and cooperation in peer group 
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Collaboration and cooperation in peer group 

 

Collaboration with teacher 
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Collaboration and cooperation in peer group 

 

 

 


